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I.ZALACZONE DOKUMENTY

1. Oswiadczenie o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja projektu wykonawczego pt.:
,Budowa podjazdu dla osdéb z niepetnosprawnosciami oraz modernizacja schodéw
wejscia gtownego w Zespole Szkét nr 4przy ul. Szczesliwickiej 46”7
w czesci:
Projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnej

zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant: mgr inz. Tomasz Kowal, uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej do projektowania bez ograniczen nr K-209/02

Sprawdzajgcy: mgr inz. Jacek Narewski, uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej do projektowania bez ograniczen nr MAZ/0147/POOK/04

Data sprawdzenia projektu: 27.11.2025r.
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Il. CZESC OPISOWA PROJEKTU

1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji zewnetrznych schodow,

i ramp przy istniejgcym budynku Zespotu Szkét nr 4 im. Eugeniusza Kwiatkowskiego
zlokalizowanym przy ul. Szczesliwickiej 46 w Warszawie.

Projekt obejmuje okreslenie rozwigzan konstrukcyjnych na podstawie niezbednych obliczen
statycznych oraz wytycznych architektonicznych.

Projekt w zakresie konstrukcji zelbetowej jest wystarczajgcy do realizacji inwestycji. Projekt w
zakresie konstrukcji stalowych nalezy traktowac jako podstawe do sporzadzenia dokumentaciji
warsztatowej, ktdrg opracowuje Generalny Wykonawca lub Dostawca (Producent) konstrukcji
stalowe;j.

Niniejszy projekt stanowi integralna czes¢ wielobranzowego projektu i nalezy go rozpatrywac
tacznie z opracowaniami pozostatych branz, a w szczegdlnosci projektem architektonicznym.

Wszystkie przyjete rozwigzania materiatowe okreslajace konkretny produkt lub producenta
nalezy traktowac jako propozycje, ktdrg mozna zastgpic¢ rozwigzaniem rownowaznym po
uzgodnieniu z projektantem konstrukcji.

2. Podstawa opracowania

[1] Rysunki budowlane branzy architektonicznej przebudowy.

[2] Ekspertyza techniczna dotyczgca oceny stanu technicznego budynku Zespotu Szkét nr 4 im.
Eugeniusza Kwiatkowskiego przy ul. Szczesliwickiej 46 w Warszawie, sierpien 2025 .
opracowanie: mgrinz. Tomasz Kowal

[3] Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 (tekst jednolity)z
pézniejszymi zmianami

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690) z pdzni.
zmianami, (na podstawie art. 7, ust. 2, pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane),
[5] PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

[6] PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

[7]1 PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

[8] PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

[9] PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

[10] PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

3. Opis ogdlny istniejacego budynku szkoty

Przedmiotowy obiekt to szkota sktadajgca sie z 3 czesci: budynku gtéwnego, hali sportowej oraz
tacznika pomiedzy nimi. Wszystkie te czesci potgczone sa ze sobg funkcjonalnie i konstrukcyjnie
(brak dylataciji). Od strony pétnocnej do budynku gtéwnego szkoty przylega oddylatowana
parterowa czes$¢ mieszkalna pod adresem ul. Szczesliwicka 44.

Obiekt szkoty zostat przekazany do uzytkowania w 1964 r. i od tamtego czasu jego bryta nie
ulegta zmianie.

Budynek gtéwny jest obiektem o trzech kondygnacjach nadziemnych oraz petnym
podpiwniczeniu. W rzucie poziomym ma ksztatt prostokata o skrajnych wymiarach okoto 13x62
m, z ktérego od strony ulicy wysunieta jest czesciowo klatka schodowa (ok. 1.9 m), a od strony
poétnocnej podziemne pomieszczenie kottowni doprojektowane w 1995 r. Wysokos$¢é budynku od
poziomu terenu przy wejsciu od strony ulicy do kalenicy
stropodachu wynosi okoto 14.2 m. Poziom posadzki parteru jest wyniesiony ponad poziom
terenu o okoto 2.4 m od strony ulicy i ok. 1.85 m od strony boiska. Poziom posadzki w piwnicy
znajduje sie ok. 3.2 m ponizej posadzki na parterze.
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W budynku gtéwnym mieszczg sa sale dydaktyczne, pomieszczenia socjalne, biurowe oraz
techniczne. Komunikacje pionowa zapewniaja dwie klatki schodowe obstugujace wszystkie
kondygnacije.

Konstrukcja budynku zelbetowa prefabrykowana, w uktadzie Scianowym dwutraktowym 6+6 m.
Dach w formie ptaskiego stropodachu, pokrytego papa, na ktérym ustawiono instalacje
fotowoltaiczng.

Hala sportowa to budynek parterowy, niepodpiwniczony, jednonawowy. W rzucie ma ksztatt
prostokata o skrajnych wymiarach ok. 11.8x22.9 m. Wysokos¢ hali wynosi ok. 6.0 m mierzac od
kalenicy do poziomu posadzki, ktdra jest wyniesiona ponad przylegty teren do ok. 1.5 m.
Konstrukcja budynku zelbetowa, prefabrykowana. Hala przykryta jest ptaskim stropodachem, w
ktorym gtéwna konstrukcje stanowia dzwigary zelbetowe, prawdopodobnie sprezone,
rozstawione co ok. 2.2 m.

Pokrycie stanowi papa termozgrzewalna. Wysoko$¢ uzytkowa hali liczona do spodu dzwigaréw

wynosi ok.4.9 m.
Od strony zachodniej do hali prowadzg zewnetrzne schody zelbetowe.

tacznik wystepuje pomiedzy budynkiem gtéwnym a halg sportowa. Jest to obiekt parterowy, w
petni podpiwniczony. W planie budynek ma ksztatt prostokata o skrajnych wymiarach ok.
9.4x13.5 m.

Wysokos$¢ tgcznika wynosi ok. 4.0 m od poziomu posadzki do wierzchu dachu. Dodatkowo
parter jest wyniesiony ponad ok. 40 cm ponad przylegty teren. W budynku zlokalizowana jest
czytelnia, sala lekcyjna i korytarz, a w czesci podziemnej magazyny. Lacznik posiada dodatkowe
bezposrednie wyjscie na dziedziniec od strony potudniowe;.

Konstrukcja tacznika zelbetowa, prefabrykowana, analogiczna jak budynku gtéwnego.

4. Warunki gruntowo-wodne

Opis warunkoéw gruntowo-wodnych zawarty w ekspertyzie [2].

»[-..] Rodzime podtoze gruntowe zbudowane jest z utworéw morenowych, gtéwnie sa to gliny
piaszczyste przechodzgce w gtab w gliny piaszczyste zwiezte z pojedynczymi ziarnami zwiru oraz
w gliny pylaste zwiezte — zastoiskowe. Gliny te w wiekszos$ci wystepujg w stanie potzwartym, przy
czym w przesztosci dokumentowane byty réwniez w stanie twardoplastycznym. Z powodu réznej
genezy gruntow spoistych ich moduty scisliwosci sg réwniez zréznicowane. Réznice w strukturze
tych glin polegaja nailosci czesci pylastych i ilastych oraz na procentowej zawartosci wilgoci.
Gliny pylaste i pylaste zwiezte (grunty ekspansywne) zachowujg sie podobnie jak ity, tj. przy
utracie wilgotnosci ulegajg skurczowi, a wiec osiadajg. W glinie morenowej wartosci modutéow
oscylujg w granicach Mo=65 000 kPa, a w glinie pylastej zwieztej Mo=25 000 kPa. Spodziewane
réznice osiadan w tych glinach wynosi¢ moga ok. 0.8 cm, lecz w rzeczywistosci sa one mniejsze.
Im dtuzszy jest czas pomiardéw i obserwacji osiadan, tym wiecej w czasie

przybywa wartosci tych osiadan — proporcjonalnie do trwania czasu obserwacji (pomiaréw).
Warstwy wodonosnej w trakcie badan nie stwierdzono, przy czym zauwazone byty niewielkie
sgczenia wod $réd glinowych (prawdopodobnie drobne laminacje nawodnionych piaskéw w
warstwach glin). Z badan archiwalnych wynika, ze w rejonie wystepujgcych zarysowan budynku
szkoty (czes¢ potudniowa budynku) do gtebokosci 10 m nie nawiercono warstwy wodonosnej
[...]"

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. Poz. 463) projektowane obiekty zaliczono do | kategorii geotechnicznej,
warunki gruntowe proste, poziom posadowienia powyzej poziomu wody gruntowej.
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5. Opis projektowanych konstrukcji
Rampa terenowa

Od frontu budynku gtéwnego szkoty projektowana jest rampa dla niepetnosprawnych
prowadzgca z poziomu terenu na wyniesiony ok. 190 cm wyzej poziom parteru. Rampa sktada
sie z 4 pochylni 6% rozdzielonych spocznikami. Szerokos¢ ramp w swietle konstrukcji wynosi
120 cm.

Rampe zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej. Pochylnie wykonane zostang w postaci ptyt
zelbetowych grubosci 20 cm, spoczywajacych na gruncie, a czesciowo zawieszone na scianach i
stupach zelbetowych. Potgczenie ptyt ze Scianami monolityczne lub za pomoca pretéw
wklejanych lub kaset ze

zbrojeniem odginanym typu COMAX lub réwnowazne. Sciany gr. 20 cm, stupy o przekroju 25x75
cm.

Sciany i stupy posadowione na wspdlnej ptycie fundamentowe;j gr. 25 cm, zagtebionej min. 1.0 m

ponizej poziomu terenu.

Ze wzgledu na ztozony ksztatt w planie, konstrukcje podzielono na 2 segmenty oddzielone
dylatacja. Ptyte rampy nalezy oddylatowac rowniez od istniejgcego przylegtego wspornikowego
podestu parteru, w celu umozliwienia swobodnego odksztatcania sie elementéw.

Beton: fundamentéw C30/37, pozostate elementy C35/45.

Klasa ekspozycji: fundamenty XA1, SC2, pozostate elementy XA1, XC2, XC3, XD3, XF1, XF3.
Stal zbrojeniowa: B500SP. Otulina zbrojenia: fundamenty 4 cm, pozostate elementy 3 cm.
Elementy wystajace ponad poziom terenu nalezy wykona¢ z betonu architektonicznego.
Wszystkie swobodne krawedzie nalezy fazowa¢ 2 cm. Nawierzchnia rampy z betonu
szczotkowanego poprzecznie.

Fundamenty nalezy wykona¢ na 10 cm warstwie z betonu podktadowego C8/10.

Schody frontowe

Przy elewacji frontowej, w miejscu istniejgcych zewnetrznych schodéw prowadzgcych na parter
i do piwnicy, wykonane zostang nowe konstrukcje. Projektowane sg nowe schody do piwnicy ze
$ciankami oporowymi oraz nowe schody na poziom parteru.

Schody terenowe do piwnicy wykonane zostang z systemowych prefabrykowanych blokéw
betonowych.

Scianki oporowe zaprojektowano jako zelbetowe katowe o grubosci $cian 20 cm i podstawie gr.
30cm.

Schody na parter zaprojektowano jako azurowe w formie 12 zelbetowych, prefabrykowanych,
systemowych stopni o szerokosci 3.0 m, gtebokosci 36 cm i grubosci 10 cm. Stopnie wzgledem
siebie bedg zazebione w rzucie 0 2 cm. Stopnie mocowane bedg do 3 skosnych ram
zelbetowych monolitycznych o przekroju 20x25 cm, z ktérych kazda oparta zostanie na 2
stupach zelbetowych 20x25 cm. Stupy posadowione zostang na wspoélnych tawach zelbetowych
o przekroju 40x40 cm, zagtebionych min. 1.0 m ponizej poziomu terenu.

Konstrukcje schodéw nalezy oddylatowacé od istniejgcego przylegtego wspornikowego podestu
parteru, w celu umozliwienia swobodnego odksztatcania sie elementéw.

Beton: schody i Scianki oporowe C35/45, pozostate elementy C30/37.
Klasa ekspozycji: fundamenty XA1, XC2, schody i $cianki oporowe XA1, XC2, XC3, XD1, XF1,
XF3,
Stal zbrojeniowa: B500SP. Otulina zbrojenia: fundamenty 5 cm, $cianki oporowe 3 cm.
Stal profilowa: S235.
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Elementy wystajgce ponad poziom terenu nalezy wykonac¢ z betonu architektonicznego.
Wszystkie swobodne krawedzie nalezy fazowac¢ 2 cm.
Kategoria korozyjnosci elementéw zewnetrznych C3 (srednia) wg PN-EN ISO 12944-2.

Trwatos¢ ochrony H (dtuga) wg PN-EN ISO 12944-1.
Fundamenty nalezy wykonac¢ na 10 cm warstwie z betonu podktadowego C8/10. Nasyp pod

fundamenty schodow nalezy wykona¢ z piasku stabilizowanego cementem.

6. Uwagi koncowe

1. Przed rozpoczeciem prac wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

2. Przed przystgpieniem do robét sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty zwigzane,
ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu. Przeprowadzenie robdt w
przypadku wystgpienia wad koordynacji jest zabronione. W szczegélnosci zabronione jest
prowadzenie robdét na podstawie dokumentacji jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien
do pozostatych branz. Catkowita koordynacja i wykonanie musi by¢ zgodne z wymogami
polskich przepiséw i norm.

3. Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przed zamdéwieniem materiatoéw, sprawdzi¢ zgodnosc¢
projektowanych elementdéw ze stanem faktycznym.

4. Wszelkie odstepstwa od przyjetych zatozen zgtosi¢ projektantowi.

5. Prace konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej kadry inzynierskie;j.

6. Wykonaweca jest zobowigzany do sporzgdzenia szczegétowego planu BIOZ.

7. Wytyczne wykonawcze

Wykopy

¢ ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna by¢ wykonana recznie,

¢ przed przystgpieniem do dalszych robét wykopy muszg byé odebrane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego lub uprawnionego geotechnika,

e w przypadku przekopania, natrafienia na grunty stabsze niz to przewidziano w projekcie lub
badaniach

geotechnicznych, miejsca te nalezy uzupetni¢ piaskiem stabilizowanym, cementem lub tez
poprawic¢ w

inny sposob akceptowany przez sztuke budowlanag,

* po wykonaniu wykopow nalezy niezwtocznie wykonac¢ warstwe ochronng z chudego betonu

(C8/10) zabezpieczajgca grunty spoiste przed uplastycznieniem przez opady atmosferyczne,

e wykopy prowadzone ponizej poziomu wody gruntowej muszg by¢ odwodnione w sposéb
zabezpieczajgcy wymywanie gruntu spod sagsiednich fundamentéw.

Zasypywanie fundamentow, nasypy

e materiat uzyty do nasypéw musi by¢ wolny od korzeni, gatezi, liSci i innych czesci organicznych,
duzych

kamieni, gruzu, itp. i kazdorazowo zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Podstawowym materiatem uzywanym do tego rodzaju prac powinna by¢ pospétka, lub piasek
kopalniany.

e w przypadku uzycia do wykonywania nasypow gruntéw spoistych muszg one spetniaé
jednoczesnie nastepujgce warunki:

- granica ptynnosci WL< 45%

- granica plastycznosci Wp<18%

- maksymalny ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego ds> 1.8 T/m3
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- ogolnie rzecz biorgc wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach wg normalnej metody
Proctor’a musi wynosic¢, co najmniej Is =0.95, chyba, ze na rysunku podano inaczej,
* nasypy beda zageszczone w warstwach nie przekraczajgcych 20 cm, z kazdych 50 m3
gruntu uzytego do nasypu beda pobrane 3 proby dla wykonania testu Proctor’a
e zasypywanie fundamentow nalezy wykonywac tak, aby nie uszkodzi¢ zadnych elementow
konstrukciji i izolacji,
® przy zasypywaniu rur nalezy zwréci¢ szczegbélng uwage, aby materiat ziemny nie zawierat
zadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem rury.
Roboty betonowe
Cement musi spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej:
PN-EN 197-1:2002 Tytut: Cement - Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
Nalezy stosowaé cement portlandzki, ewentualnie hutniczy.
Receptury powinny by¢ przygotowane w sposéb zapewniajgcy wymagana wytrzymatosgé,
konsystencje, urabialnos¢ i mozliwos¢ transportu na miejsce utozenia.
Beton musi spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej:
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych:
PN-EN 12620:2004 Tytut: Kruszywa do betonu.
PN-EN 933-1:2000 Tytut: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.
PN-EN 933-4:2001 Tytut: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
PN-B-06714-13:1978 Tytut: Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.
PN-B-06714-12:1976 Tytut: Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
PN-EN 1097-6:2002 Tytut: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Woda musi spetnia¢ wymagania normy przedmiotowe;j:
PN-EN 1008:2004 Tytut: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgiji
betonu.
W przypadku stosowania do betonu wody pitnej nie sg wymagane zadne jej badania.
W przeciwnym przypadku woda musi spetnia¢ nastepujgce wymagania w/w normy w
szczegolnosci:
- nie moga wystepowac slady olejéw lub ttuszczow,
- ewentualna piana z detergentéw musi w catosci znikngé w czasie 2 minut,
- woda nie powinna mie¢ zadnego zabarwienia,
- powinna by¢ przezroczysta, nie moze by¢ metna,
- nie moze zawiera¢ zawiesin,
- musi mie¢ obojetny zapach, w szczegdlnosci niedopuszczalne jest by woda miata zapach

rozktadajacych sie zwigzkéw organicznych,
- po dodaniu kwasu chlorowodorowego niedopuszczalny jest zapach siarkowodoru,
- po dodaniu NaOH barwa powinna by¢ z6ttawobrazowa lub jasniejsza.
Dodatki i domieszki:
Stosowanie dodatkéw i domieszek powinno by¢ zgodne z recepturami podanymi przez
producenta i potwierdzonymi stosownymi dokumentami (Swiadectwami) wydanymi przez
placéwki naukowo —badawcze (np. ITB) oraz zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Jakos¢ betonu

Wykonawca jest odpowiedzialny, za przygotowanie recept do wykonania mieszanki betonowej
musi by¢ ona zaakceptowana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego i by¢ zgodna z PN-EN
206-1:2003.

Kontrola jakosci betonu musi by¢ wykonywana dla kazdych 50 m3 wbudowanego betonu. Prébki
powinny by¢ pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane zgodnie z normami
przedmiotowymi.

Transport betonu

Transport nie moze powodowac segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki obnizenia mieszanki ponizej temperatury okreslonej w
wymaganiach technologicznych.

Transport daleki (z wytworni na plac budowy) powinien by¢ mozliwe krétki, nie powodujacy
rozsortowania sktadnikow, rozpoczecia wigzania w czasie transportu, rozrzedzenia mieszanki,
zbytniego jej ochtodzenia.

Transport bliski (na placu budowy) moze by¢ wykonany w dowolny sposob nie powodujacy
rozsortowania sktadnikow, rozpoczecia wigzania w czasie transportu, rozrzedzenia mieszanki,
zbytniego jej ochtodzenia.

Nalezy transportowac¢ mieszanke w jak najwiekszych objetosciach i ogranicza¢ wstrzasy do
minimum.

W przypadku transportu z wykorzystaniem pompy do betonu nalezy zapewni¢ odpowiednia
lepkosé i trwatosé.

Niedopuszczalne jest dodawanie wody do betonu przemystowego w czasie jego transportu.
Uktadanie betonu

Uktadanie mieszanki betonowej mozna prowadzi¢ jesli temperatury powietrza sg w zakresie od -
5°C do +30°C przy zapewnieniu odpowiedniej pielegnacji elementéw. W czasie niskich
temperatur nalezy podgrzewaé wode i kruszywo tak, aby temperatura mieszanki betonowej w
czasie uktadania nie byta nizsza niz 2+3°C. W zadnym przypadku w betonie nie mogg znajdowac
sie kawatki lodu, czy tez zamarznietego kruszywa. Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki
betonowej nie moze przekracza¢ 1.0 metra, im mieszanka jest bardziej ciekta tym wysokos¢
powinna by¢ nizsza — dla konsystenc;ji ciektej mniej niz 50cm.

Przy wiekszych wysokosciach nalezy stosowac elastyczne rury (rekawy), rynny lub pomosty
posrednie.

Ostatni odcinek powinien by¢ pionowy, mieszanka powinna opadac centrycznie w stosunku do
deskowania. Maksymalna grubos¢ uktadanych warstw nie powinna przekraczaé¢ 30 cm, przerwy
w betonowaniu elementow ciggtych nie moga by¢ dtuzsze niz czas wigzania betonu. Jesli
przekraczajg 30 minut to powierzchnie styku nalezy pola¢ woda.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka musi by¢ zageszczona do stanu Scistego i jednorodnego, deskowanie musi by¢
szczelnie wypetnione i zbrojenie doktadnie otulone, powierzchnia wykonanej konstrukcji
powinna by¢ gtadka i nie moze mieé poréw.

Zageszczac nalezy w dowolny sposob, ktéry zapewni ww. parametry betonu, jednoczesnie
metoda musi by¢ dostosowana do konsystencji mieszanki betonowej.

W przypadku wibrowania nie wolno dopusci¢ do nadmiernego wydzielenia sie mleczka
cementowego na powierzchni betonu. W przypadku stosowania wibratoréw pograzanych nalezy
je opuszczaé i podnosié¢ pionowo, nie wolno dotyka¢ wibratorami do zbrojenia ani deskowania,
zanurzac¢ wibrator nalezy pod jego ciezarem wtasnym, unosi¢ w tempie umozliwiajacym
zamkniecie sie otworu pod nim.
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Przerwy robocze

Niedopuszczalne jest wykonywanie przerw roboczych w miejscach w ktérych wystepuja duze
sity wewnetrzne.

Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢
dodatkowe zwilzona woda.

Bezposrednio przed rozpoczeciem dalszego betonowania nalezy powierzchnie starego betonu
skuc¢ do gtebokosci 0.5-3cm lub zeskroba¢ szczotkami drucianymi a nastepnie odkurzy¢
sprezonym powietrzem lub silnym strumieniem wody. Na tak przygotowang powietrznie nalezy
natozy¢ kilkumilimetrowa warstwe ttustego zaczyny cementowego lub zaprawy cementowe;j i
dopiero na tak przygotowang powierzchnig natozy¢ mieszanke betonowa.

Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) muszg by¢ uzgadniane z
projektantem.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod, uzgodnionych z projektantem, ktére zapewnia
jednorodna prace betonowanych elementéw.

Pielegnhacja betonu

PN-B-06251:1963 Tytut: Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne.
Instrukcja ITB nr 282: Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur. ITB Warszawa 1988.

Pielegnacja w okresie letnim

Pielegnacja ma zapewni¢ odpowiednig ilos¢ wody do hydratacji betonu oraz uniemozliwic
uszkodzenia mechaniczne betonowanych powierzchni. Woda do pielegnacji betonu powinna
spetniaé te same standardy co woda zarobowa. W przypadku intensywnych opadéw deszczu
nalezy zapewnic¢ ostone betonu przed rozmywaniem. Powierzchnia swiezo utozonego betonu
musi by¢ chroniona réwniez przed stoncem i suchymi wiatrami.

Dopuszcza sie stosowanie pielegnacji mokrej lub w szczegdélnie uzasadnionych przypadkach, po
konsultacji z projektantem, pielegnacji przy zastosowaniu powtoki ochronne;j.

Pielegnacja mokra

Pielegnacja mokra powinna rozpocza¢ sie po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 0,3 do
0,5MPa (ok. 12h po zabetonowaniu elementdw, jesli mozliwe to wczesniej). Mozna zastosowac
polewanie woda lub okrycie konstrukcji matami nasaczonymi woda. W zadnym wypadku nie
wolno doprowadzi¢ do kierowania strumienia wody bezposrednio na beton ani do wymywania
mleczka cementowego.

Czestotliwosc¢ i okres trwania pielegnacji mokrej nalezy dostosowac do warunkow termicznych,
wielkosci dziatek i doswiadczenia wykonawcy.

Proponuje sie ponizsze zalecenia okreséw pielegnaciji i ilosci polewan (zalecenia literatury i
normy ACI 308-98):

Temperatura powietrza 25°C 30°C 35°C 40°C
Czas pielegnaciji, dni 20 17 14 11
Liczba polewan w ciggu doby | 3 4 5 6

Wg ACI 308-98.
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Rodzaj Kazdy Duze Duze Betony
beton | Powierzchnie Powierzchnie wodoszczelne
CEMI CEMII-CEM IV
Czas pielegnacji, dni 3 7 14 14
Liczba polewan w 3 4 5 6
ciggu doby

Wg Z. Jamrozy ,,Beton i jego technologie”

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazi¢ zgode na stosowanie srodkéw chemicznych
zabezpieczajgcych mieszanke betonowa przed utratg wody w czasie wigzania cementu.

Szok termiczny

Aby nie narazi¢ betonu na szok termiczny i skurcz nalezy wykonywac polewanie z
zastosowaniem wody o temperaturze zblizonej do temperatury powierzchni betonu
(maksymalna réznica 10°C) i w wyniku polewania nie wolno obnizy¢ temperatury betonu o
wiecej niz 5°C.

Pielegnacja przy wykorzystaniu mat

Pielegnacja przy wykorzystaniu mat powinna trwa¢é nie krécej niz przez polewanie, nalezy
zapewni¢ statg wilgotnos¢ mat w catym okresie pielegnacji. Jako maty mozna wykorzystac
geowtdkniny, tkaniny jutowe, konopne, grube maty bawetniane.

Pielegnhacja przez zastosowanie powtoki ochronnej

Pielegnacja przez zastosowanie powtoki ma zapobiega¢ ubytkowi wody z powierzchni betonu
bez doprowadzania wody z zewnatrz. W tym celu mozna stosowac folie polietylenowe i PCV o
grubosci ponad 0,1Tmm. Folia czarna powinna by¢ stosowana w czasie chtodnych dni, jasna w
czasie cieptych. Pokrycie powierzchni powinno nastapi¢ tak szybko jak to mozliwe — po
uzyskaniu niezbednej twardosci powierzchni i zakonczeniu wydzielania sie wody z powierzchni
betonu. Zaleca sie by przed pokryciem spryska¢ powierzchnie betonu wodg. Mozna réwniez
stosowac powtoki btonkotwodrcze, ktdre nalezy wykonaé natychmiast po ustaniu wydzielania sie
wody ale zanim powierzchnia betonu wyschnie. Zastosowanie takiego sposobu pielegnacji
wymaga konsultacji z projektantem.

Ostateczng metode pielegnacji betonu w warunkach wysokich temperatur powinien podjgé¢
wykonawca na podstawie swojego doswiadczenia z uwzglednieniem istniejgcych warunkéw
pogodowo-termicznych.

Pielegnacja w okresie zimowym

Nie jest dopuszczalne betonowanie w temperaturze nizszej niz -5°C. Jesli betonowanie
przebiega w temperaturach ujemnych nalezy dostosowac sktad mieszanki tak, by zapewnic¢ jak
najszybszy przyrost nosnosci (np. przez stosowanie cementéw szybkowigzgcych np. CEM |
32.5R, zwiekszenie ilosci cementu w betonie w granicach dopuszczalnych przez normy).

Zaleca sie réwniez ograniczenie ilosci wody zarobowej, przez stosowanie plastyfikatorow oraz
podgrzanie mieszanki (nie moze zosta¢ przekroczona temperatura 35°C).

Minimalne temperatury mieszanki w zaleznosci od wymiaru elementu w przypadku temperatury
powierza nizszej niz +5°C wynoszg wg literatury i normy ACI 306R-97:

Minimalny wymiar <30 30-90 90-180 >180
elementu [cm]
Temperatura mieszanki 13 10 7 5
[°C]

Wg ACI 306R-97
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Temperatura powietrza Minimalna temperatura swiezego betonu
+50C do -3°C Jesli zawartos¢ cementu >240 kg/m3 +5°C,
Jesli zawartos¢ cementu <240 kg/m3 +10°C
Ponizej -3°C +10°C
Wg DIN 1045

Jesli temperatura powietrza spadnie ponizej 0°C nalezy zapewni¢ przynajmniej 48 godzin
ochrony elementu przed temperaturami ujemnymi tj. powierzchnia betonu nie moze miec¢
temperatury nizszej niz +5°C.

Mozna stosowac ochrone bierng — oktadanie matami lub ptytami trzcinowymi lub stomowymi,
ptytami wiérowymi, styropianem, matami z wetny mineralne;j itp. Mozna stosowac rowniez
nagrzewanie — zgodnie z wiedzg techniczng i wytycznymi ITB. Nalezy stosowac ostony przeciw
wiatrowi w formie papy, folii lub innych materiatéw szczelnych.

Jesli temperatura powietrza wynosi +5°C lub mniej nie wolno stosowaé polewania betonu.
Roboty ciesielskie

Deskowanie

Mozna stosowa¢ deskowanie systemowe lub ciesielskie o ile zapewnia stabilnos¢ ksztattu i
lokalizacji elementéw w momencie betonowania i bezposrednio po nim. Deskowania musza by¢
wykonane tak, aby elementy betonowe miaty wymiary i potozenie zgodne z rysunkami
konstrukcyjnymi. Powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ gtadkie, styki szczelne.
Niedopuszczalny jest wyciek mleczka cementowego przez otwory w deskowaniu.

W celu zapewnienia matej przyczepnosci betonu do deskowania i utatwieniu rozdeskowania
nalezy stosowac srodki antyadhezyjne zgodnie z instrukcjami producenta i odpowiednimi
aprobatami technicznymi. Nie moga one zaktdcac proceséw wigzania, twardnienia betonu oraz
nie moga wptywac na pozniejszg obrébke powierzchni (np. powodujac brak przyczepnosci tynku
do powierzchni betonu).

Rozdeskowanie

Rodzaj konstrukciji Liczba dni po
zabetonowaniu

Boczne deskowania belek, sklepien, tukéw oraz stupéw o powierzchni 2
przekroju powyzej 1600 cm?

Filary i stupy o powierzchni przekroju do 1600cm2 oraz sciany z betonu 4

zwyktego wykonywane w deskowaniach przestawnych

Ptyty o rozpietoscido 2.5m 5 5

Stropy, belki, tuki o rozpietosciach 2.5 do 6.0m (usuniecie stempli) 12

Konstrukcje o wiekszych rozpietosciach (usuniecie stempli 28

Terminy te moga ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie
betonu, np. naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Jakos$¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegblng uwage nalezy zwrécié na
powierzchnie betonéw przewidziane do bezposredniego malowania.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej musza by¢ naprawiane natychmiast po
rozdeskowaniu w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
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Roboty zbrojarskie

Stal zbrojeniowa musi spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej:
PN-B-03264:2002 Tytut: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Musi by¢ zgodna z klasami podanymi w projekcie. Jesli wystgpi koniecznos¢ spajania pretéw,
nalezy to wykona¢ przez uprawniong osobe wykorzystujac materiaty zgodnie z PN-EN 499:1997
Tytut: Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

Wykonanie siatek zgrzewanych musi by¢ zgodne z odpowiednim swiadectwem stosowania tych
siatek w budownictwie

Przygotowanie stali

Nalezy usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia biologiczne i tuski rdzy (mozna pozostawi¢ rdzawy
nalot).Czyszczenie mechaniczne mozna wykonac recznie za pomoca szczotek drucianych lub
mechanicznie przy uzyciu np. prosciarki ze szczotkami czyszczacymi. Nalezy usung¢ lod i
ttuszcze przez wykorzystanie cieptego powietrza lub nieagresywnych dla stali Srodkéw
chemicznych ktére po oczyszczeniu stali nalezy starannie usunac wycierajac jg do sucha.

Ksztattowanie stali

Stal nalezy ksztattowac zgodnie z danymi projektowymi, zachowujac normowe promienie giecia
pretéw.

Zabrania sie ciecia stali palnikami i giecia stali z wykorzystaniem obrdébki cieple;j.

Uktadanie zbrojenia

Stal nalezy uktadac¢ zgodnie z projektem konstrukcji, na oczyszczonych deskowaniach. W celu
zapewnienia odpowiedniej, projektowanej, otuliny nalezy stosowac¢ przektadki dystansowe
dopuszczone do stosowania w budownictwie z zaprawy cementowej, tworzyw sztucznych. Nie
dopuszczalne jest stosowanie przektadek z kamieni, szkta, drewna, odpadkéw betonowych. W
kazdej konkretnej sytuacji podktadka dystansowa powinna by¢ wbudowana w ten sposéb, aby w
trakcie betonowania nie obracata sie i nie przesuwata. Podktadki dystansowe w momencie
wbudowania powinny wykazywac¢ wystarczajgcg nosnosc i statecznos¢ dostosowana do
dziatajgcego obcigzenia i temperatury.

Zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi zaprojektowane uprzywilejowane kierunki zbrojenia i
otuliny nalezy sprawdzié¢ przy odbiorze zbrojenia i potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
W celu zapewnienia odpowiedniej odlegtosci miedzy warstwami zbrojenia dolnego i gérnego
ptyty nalezy stosowac elementy dystansowe tzw. ,,koziotki” lub inne akceptowalne w sztuce
budowlanej.

Prety powinny by¢ powigzane ze soba w sposob zapewniajacy catkowitg stabilnos¢ w czasie
betonowania.

Strzemiona powinny by¢ zwigzane w kazdym narozu, prety krzyzujgce w dwdch skrajnych
rzedach kazde skrzyzowanie, nastepnie co drugie skrzyzowanie, w szachownice.

Montaz konstrukcji stalowej

Potgczenia

* Srubowe

- Lby $rub, podktadki, nakretki powinny przylegaé na catej powierzchni do czescitaczonych, jesli
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powierzchnie sg skosne to nalezy zastosowa¢ podktadki klinowe.

- Elementy potaczen ocynkowane galwanicznie, klasa doktadnosci: B - Srednio doktadna wg PN-
EN ISO 4014.

- Nakretki szesciokatne wg PN-EN ISO 4032.

- Podktadki wg PN-EN ISO 7091.

e Spawane

- Spoiny czotowe kontrolowane defektoskopowo wg PN-87/M 69772.

- Elektrody podane na rys. muszg zosta¢ zweryfikowane przez uprawnionego inzyniera
spawalnika w zaleznosci od przyjetej metody spawania i rodzaju potgczenia.

Wytyczne ogdélne

¢ Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji montazu sporzadzony
na podstawie niniejszych wytycznych, przepiséw bezpieczenstwa pracy w budownictwie oraz
warunkow technicznych wykonania i odbioru konstrukcji stalowych.

e Montaz powinien by¢ wykonany wytacznie przez przedsiebiorstwa montazowe dysponujace
odpowiednim sprzetem i wykwalifikowanymi brygadami montazowymi.

e Podczas montazu konstrukcji stalowej nalezy zapewni¢ statecznosc¢ szkieletu za pomoca
rozpor lub odciggdéw tymczasowych.

Kontrola i odbidr konstrukcji stalowej

Podczas montazu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace odbiory, ktérych wyniki musza
by¢ wpisane do dziennika budowy;

e Sprawdzenie zgodnosci zmontowanej konstrukcji z projektem, pod wzgledem kompletnosci
elementow i potaczen (w tym odpowiednie dokrecenie srub w potaczeniach sprezonych),

e Sprawdzenie, czy odchytki montazowe nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Odbidr koricowy obiektu i przekazanie do eksploatacji moga nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu,
ze wszystkie wymienione wyzej odbiory zostaty przeprowadzone i potwierdzone wpisami w
dzienniku budowy.
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